THEME A La Terre, la vie et 'organisation du vivant

1A Transmission, variation et expression du patrimoine génétique
Chapitre 2 LA REPLICATION DE ADN
Introduction

v'chaque chromosome contient 1 molécule d’ADN a 2 brins enroulés en hélice
v'Les chromosomes sont monochromatidiens

- Phase G1:

1 chromatide = 2 brins d’ADN
= 1 molécule d’ADN

1 chromosome



- Phase G2

v'Les chromosomes sont bichromatidiens
v'2 chromatides réunies par le centromére

Probleme :
Comment le doublement de la
quantité d’ADN se déroule-t-il
durant la phase S ?

2 molécules
d’ADN




1. Le mode de réplication : Duplication : doublement de
la quantité d’ADN

a. Les 3 hypothéses a veérifier

Réplication : mécanisme
permettant la duplication

Molécule
d’ADN mere
en G1
/ REPLICATION : mode conservatif
Molécule
d’ADN mere Molécule dADN
conserveée néoformée
en G1 en G2




Molécule
d’ADN meére
en G1

v

Brin ADN
conserveé
en G2

Brins dADN
néoformés
en G2

REPLICATION : mode semi-conservatif

Brin ADN
conserve
en G2




Molécule
d’ADN mére
en G1
REPLICATION : mode dispersif

ADN ‘/
néoformé ADN

en G2 H conservé en

G2
ADN ADN
conserveé en néoformé

G2 en G2
|—| ADN

conservé en
ADN

néoformé G2
en G2



LA REPLICATION DE L'ADN :

Modele conservatif ou semi-conservatif ????

b. L'expérimentation




Base azotée

FPhosphate



Milieu de culture
avec 14N

Milieu de culture

avec 1°N

Boite de Pétri pour la culture des
bactéries

Boite de Pétri pour la culture des
bactéries

'

*e 7 .
* e Force centrifuge
2:

centrifuger

ADN a SN Gimes
séparer dans le

tube de la
centrifugeuse

3:arréterla
ADN a 5N centrifugation
Densité :
d, =1,724

RO



TP 3 (partie non notée)



Hypothése 1 : mode conservatif

Brins d’ADN a copier et coller I_I

Hypothése 2 : mode semi-conservatif

Début d’interphase :

H 1,724 II H 1,724

Apres une
rephcatlon

sur milieu
a"*N

Apres une
mitose

1,710
1724 H 1,717

Apres une

2¢me réplication
sur milieu
a'"N

Apres une
2eme mitose

:

1,710 1,710
1,724 1,717

- brin avec

|5N

- brin avec '"*N




Les résultats de I'expérience de Messelson et Stahl (1958)

densités

Si<1,710
1,717

1,724

'

'

'
b AEdraes i
é%—??‘.ﬁi‘.?i‘d:‘%ﬁ

culturesur "N culture sur N extraction de I'ADN aprés extraction de '’ADN apres

témﬁ,s un cycle cellulaire deux cycles cellulaires

ADN a “N
Densité : ADN 3 l
d, =1,710 densité : m\/

d,=1,717

20006



BILAN
REPLICATION
SELON LE MODE
SEMI-CONSERVATIF

—— brin
nouveau

—— brin
matrice



c. Les mécanismes de la réplication

Apport de
Apport de © nouveaux
nouveaux nucléotides
nucléotides

......
RGN0

D VT A :v;_\\
Conservation de la séquence de nucléotides
dans les 2 molécules d’ADN filles

Molécule d’ADN mere Molécules d’ADN filles




Yeux de réplication (électronographie)

brin
parentaux

| molécule < ~ -2 <P |
d'ADN I < =
un ceil de réplication brins en cours S de
’ de synthese réplication
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v Intervention d’un complexe enzymatique permettant 'appariement des
nouveaux nucléotides par complémentarité avec ceux du brin-pere

Molécule

. __:;::555:1" g ] 40 dADN fille
i o R

Molécule d'ADMN
1nitiale

B
P EEE DB R : Comnplexe enzymatique
2 & b b PR 2 de réplication (ADM polymérase)

Mucléotides R B PR B d'ADM fille

adénine  guanine

REFLICATION SEMI-COMNSERVATIVE

E L' thyrnine  cytosine
DE L_ADN B

flash


https://www.dailymotion.com/video/xj7ihn

BILAN

ADN mixte = 1 brin-pere et 1 brin néoforme

ADN et
ADN pere .___protéines
F .
~Chromatine
- condensée
ADN
polymérase

centromere

2 chromatides

Chromosome
bichromatidien



Bilan

Au cours de la phase S :

- réplication semi-conservative de '’ADN avec respect des
regles d’appariement des bases azotées

- Méme séquence de nucléotides que la molécule initiale.

=> formation de deux copies identiques d’ADN



2. Les applications biotechnologiques de la réplication https://www.youtube
.com/watch?v=3dUa

Réaction d’amplification en chaine par polymérase : WEWIVAA
4th cvele
la PCR wanted gene < .cg —
=< theyele —
. . <<
https://rnbio.upmc.fr/bio-mol pcrl 2nd cycle -
S < <=
PCR : Polymerase Chain Reaction <=
30 - 40 cycles of 3 steps : template DNA _< {:: ————
%wwﬂmwmm% Step 1 : denaturation < E—
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https://www.youtube.com/watch?v=3dUaw6W1VAA
https://www.youtube.com/watch?v=3dUaw6W1VAA
https://www.youtube.com/watch?v=3dUaw6W1VAA
https://rnbio.upmc.fr/bio-mol_pcr1
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