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TRAVAIL DE VACANCES MATHS – LIAISON seconde – 1ère spé Maths 
 

 

A lire avant de commencer… 
 

1) Le livret est constitué : 

• De quelques résultats de cours à connaître (bases de troisième et de seconde), avec des liens vidéo 
(pour la partie algorithmique) pouvant vous aider si besoin. 

• D’exercices pour vous entraîner (une correction partielle est disponible en annexe sur le site du lycée). 
 
2) Notions à maîtriser : 

I.      Ensemble de nombres : …………………………………………………………………………………………………………………………….1 

II. Les différentes règles de calculs : ................................................................................................................... 2 

III. Notion de fonctions : .................................................................................................................................... 4 

IV. Résolution algébrique d’équation ou d’inéquation : ....................................................................................... 6 

V. Géométrie :……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 8 

VI.   Statistiques et Pourcentages : ………………………………………………………………………………………………………………………10 

VII.  Probabilités : …………………………………………………………………………………………………………………………………………..……11 

VIII. Algorithmes : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………….12 

3) Conseils : 

• Etablir un planning de révision : revoir rapidement les notions en début de vacances pour commencer à 
les ancrer dans votre mémoire, puis travailler de façon régulière sur les deux dernières semaines d’août, 
en faisant des séances de 0h30 à 1h. 

• Faire ces exercices sur cahier ou feuilles ; penser à rédiger et à noter les éventuelles questions à poser 
à la rentrée à votre professeur. 

• Ne pas consulter le corrigé sans voir cherché les exercices, sans avoir repris vos cahiers de l’année pour 
revoir le cours, les méthodes… 

• Ne pas attendre le dernier moment, ne pas se contenter de lire uniquement le corrigé… Ce travail est 
vivement conseillé, pour démarrer sereinement l’année. 

• Vous pouvez garder le livret en cours d’année pour avoir les rappels de cours 

 

I. Ensemble de nombres : 

1. Notations :

ϵ : « appartient à », symbole utilisé entre un élément et 
un ensemble. 
⊂  : « inclus dans », symbole utilisé entre deux 
ensembles.

∩  : …………………………………………………………… 
…………………………………………………………………. 

∪  : …………………………………………………………… 

…………………………………………………………………. 

2. Ensemble de nombres :
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II. Les différentes règles de calculs : 

1. Avec des fractions : 

Pour tous réels 𝑎, 𝑏, 𝑐 et 𝑑 non-nuls : 
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=

𝑎𝑑+𝑏𝑐

𝑏𝑑
   

𝑎

𝑏
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𝑐

𝑑
=

𝑎𝑐
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𝑎
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÷

𝑐

𝑑
=

𝑎

𝑏
𝑐

𝑑
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𝑎

𝑏
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Applications : Calculer sans calculatrice (puis vérifier à la calculatrice) 
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1

2
+

1

3
=  𝐵 = 3 (

2

5
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7
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1
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−
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  𝐷 =
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1

6

1+
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2. Avec des puissances : 

Pour tous réels 𝑎 et 𝑏 non-nuls. Pour tous entiers naturels 𝑛 et 𝑝. 

𝑎0 = 1  𝑎1 = 𝑎  𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛 𝑎𝑛 × 𝑎𝑝 = 𝑎𝑛+𝑝 
𝑎𝑛

𝑎𝑝 = 𝑎𝑛−𝑝  (𝑎𝑛)𝑝 = 𝑎𝑛𝑝  

(𝑎 × 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 × 𝑏𝑛  (Attention (𝑎 + 𝑏)𝑛 ≠ 𝑎𝑛 + 𝑏𝑛) (
𝑎

𝑏
)

𝑛
=

𝑎𝑛

𝑏𝑛 

Applications :  Vrai / Faux (sans calculatrice, cocher les égalités vraies) :

 
3. Calcul littéral :

Les identités remarquables : 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 

𝑛𝑒 𝑝𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑜𝑛𝑑𝑟𝑒 : 

 𝑎 × (𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

𝑎 × (𝑏 − 𝑐) = 𝑎𝑏 − 𝑎𝑐 

𝑎 × (𝑏 × 𝑐) = 𝑎𝑏𝑐 

ne pas confondre : 

𝑥 × 𝑥 × 𝑥 = 𝑥3 

𝑥 + 𝑥 + 𝑥 = 3𝑥 

Applications 

1) Développer les expressions suivantes : 

𝐴 = 2𝑥(3𝑥 − 5) 𝐵 = (2𝑥 − 3)2  𝐶 = (5 − 3𝑥)(2 − 𝑥)  𝐷 = 5𝑥(2 − 3𝑥) − (5 − 2𝑥)2 

2) Compléter les égalités suivantes : 

𝑥2 + 6𝑥 + ⋯ = (𝑥 + ⋯ )2 ;     𝑥2 − 2𝑥 + ⋯ = (𝑥 − ⋯ )2;      𝑥2 − 7𝑥 + ⋯ = (𝑥 − ⋯ )2 

3) Factoriser les expressions suivantes : 

𝐸 = 3𝑥2 − 2𝑥  𝐹 = 4 − 𝑥2  𝐺 = 𝑥2 − 4𝑥 + 4  𝐻 = 𝑥2 + 10𝑥 + 25 

4. Avec des racines : 

Pour tous réels  𝑎 et 𝑏 positifs  :  

√𝑎 × 𝑏 = √𝑎 × √𝑏  Si 𝑏 ≠ 0, √
𝑎

𝑏
=

√𝑎

√𝑏
  (√𝑎)

2
= √𝑎2 = 𝑎 

Attention : √𝑎 + 𝑏 ≠ √𝑎 + √𝑏 
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Application :  

Ecrire sans la racine carrée au dénominateur puis simplifier (sans utiliser la calculatrice). 

𝐴 =
1

√2
   𝐵 =

3

2√3
  𝐶 =

6−√5

√5
   𝐷 =

2−√5

2−√10
  

 

5. La valeur absolue d’un nombre :  

|𝑥| = {
−𝑥 𝑠𝑖 𝑥 < 0 

𝑥 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0
 

 

Application : 

Sans utiliser la calculatrice écrire les nombres suivants sans : 

𝐴 = |−7|     𝐵 = |𝜋 − 1|    𝐶 = |1 − √2|  



4 

III. Notion de fonctions : 

1. Généralités : 

Une fonction est un procédé qui permet d’associer à un nombre, un unique autre nombre appelé image. 

Si on appelle 𝑓 cette fonction, l’image de 𝑥 par la fonction 𝑓 sera notée 𝑓(𝑥). On peut noter 𝑓: 𝑥 → 𝑓(𝑥)   

L’ensemble de définition d’une fonction est l’ensemble des nombres réels pour lesquels on peut calculer une unique 

image. 

On peut le noter 𝐷𝑓 (pour une fonction 𝑓) 

La courbe représentative de 𝒇 (on note souvent 𝐶𝑓) est l’ensemble des points de coordonnées (𝑥; 𝑓(𝑥)) en faisant 

prendre à 𝑥  toutes les valeurs de l’ensemble de définition. 

Soient 𝑓 une fonction définie sur un intervalle 𝐼 et 𝑎 ∈ 𝐼. 

Si 𝑓(𝑎) = 𝑏, alors on dit que : 

• 𝑏 est l’image de 𝒂 par la fonction 𝑓.  

• 𝑎 est un antécédent de 𝑏 par la fonction 𝑓 

 

Applications – Recherche d’image et recherche d’antécédents  

1) Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 5 − 2𝑥 

a) Calculer l’image de −5 ; de 2 et de √2 + 3 par la fonction 𝑓. 

b) Rechercher les éventuels antécédents de 3 par la fonction 𝑓. 
 

2) Soit la fonction 𝑔  définie sur [−4; 4] et sa courbe représentative est 
représentée ci-contre. 

 

a) Graphiquement rechercher les images éventuelles de −1 ; de 1 et de 3. 
b) Graphiquement rechercher les antécédents éventuels de 1,5 et de 2,5. 

 

2. Variation d’une fonction : 

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle 𝐼. 

• 𝑓 est croissante sur 𝐼 signifie que pour tous les réels 𝑎 et 𝑏 de 𝐼 : si 𝑎 < 𝑏 alors 𝑓(𝑎) ≤ 𝑓(𝑏). 

• 𝑓 est décroissante sur 𝐼 signifie que pour tous les réels 𝑎 et 𝑏 de 𝐼 : si 𝑎 < 𝑏 alors 𝑓(𝑎) ≥ 𝑓(𝑏). 

• 𝑓 est constante sur 𝐼 signifie que pour tous les réels 𝑎 et 𝑏 de 𝐼 : 𝑓(𝑎) = 𝑓(𝑏). 

• Une fonction 𝑓 est monotone sur 𝐼 signifie que 𝑓 est soit croissante sur 𝐼, soit décroissante sur 𝐼 . 

Applications : 

1) Dresser le tableau de variation de la fonction 𝑔 représenté ci-contre : 

 

2) Ci-dessous est dressé le tableau de variation d’une fonction 𝑓. 

 

a) Donner l’ensemble de définition de la fonction 𝑓. 

b) Comparer, si possible, en justifiant : 

𝑓(0) et 𝑓(1) ;   𝑓(−3) et 𝑓(−2) ;  𝑓(−2) et 𝑓(0) ;  𝑓(−2) et 𝑓(3,25) 
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3. Fonctions de référence : 

a. Généralités : 
On a représenté ci-contre les 4 fonctions de références 

étudiées au programme de seconde.  

La courbe bleue représente la fonction ………………………. 

définie sur ………….. par 𝑓(𝑥) = ………. 

La courbe verte représente la fonction ………………………. 

définie sur ………….. par 𝑔(𝑥) = ………. 

La courbe orange représente la fonction ……………………. 

définie sur ………….. par ℎ(𝑥) = ………… 

La courbe rouge représente la fonction ………………………… 

définie sur ………….. par 𝑖(𝑥) = …………. 

 

b. Variations : 
Pour tous réels 𝑎 et 𝑏 : 

Si 0 ≤ 𝑎 < 𝑏 alors 𝑎2 … 𝑏2 car la fonction carré est strictement ………………………………… sur ……… 

Si 𝑎 < 𝑏 ≤ 0 alors 𝑎2 … 𝑏2 car la fonction carré est strictement ………………………………… sur ……… 

Si 0 ≤ 𝑎 < 𝑏 alors √𝑎 … √𝑏 car la fonction racine carré est strictement ………………………………… sur ……… 

Si 𝑎 < 𝑏 alors 𝑎3 … 𝑏3 car la fonction cube est strictement ………………………………… sur ……… 

Si 0 < 𝑎 < 𝑏 alors 
1

𝑎
…

1

𝑏
 car la fonction inverse est strictement ………………………………… sur ……… 

Si 𝑎 < 𝑏 < 0 alors 
1

𝑎
…

1

𝑏
 car la fonction inverse est strictement ………………………………… sur ……… 

c. Exercices bilan : 
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IV. Résolution algébrique d’équation ou d’inéquation : 

1. Equations :
⇔  signifie « est équivalent à » 

𝐴(𝑥) × 𝐵(𝑥) = 0 ⇔ 𝐴(𝑥) = 0 𝑜𝑢 𝐵(𝑥) = 0 

 

𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
= 0 ⇔ 𝐴(𝑥) = 0 𝑒𝑡 𝐵(𝑥) ≠ 0 

Pour tout réel 𝑎 : 

Si 𝑎 < 0 : 𝑥2 = 𝑎 n’a pas de solution. 

Si 𝑎 = 0 : 𝑥2 = 𝑎 ⇔ 𝑥 = 0 

Si 𝑎 > 0 : 𝑥2 = 𝑎 ⟺ 𝑥 = −√𝑎 et 𝑥 = √𝑎 

 

Exercice 1 : 

Résoudre dans ℝ les équations suivantes : 

(2𝑥 + 3)(5 − 𝑥) = 0    
(4𝑥+3)(2−3𝑥)

3𝑥−2
= 0   𝑥(3𝑥 − 1) = 𝑥(2𝑥 + 3) 

4𝑥2 − 1 + 𝑥(2𝑥 + 1) = 0   𝑥2 − 6𝑥 + 9 = 2(𝑥 − 3)  
25−(𝑥−3)2

𝑥+2
= 0 

 

2. Signe d’une expression : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Signe d’une fonction affine : 
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Exercice 1 : 

Résoudre algébriquement les inéquations suivantes :  

(1 + 2𝑥)(4𝑥 − 3) ≤ 0   𝑥² > (3𝑥 + 1)²   
(4𝑥+3)(2−3𝑥)

3𝑥−2
≥ 0 

 

4𝑥2 − 1 + 𝑥(2𝑥 + 1) < 0   𝑥2 − 6𝑥 + 9 ≤ 2(𝑥 − 3)  
25−(𝑥−3)2

𝑥+2
> 0 

 

Exercice 2 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = −2𝑥(𝑥 + 1)(3 − 𝑥). 

1. A l’aide de la calculatrice, résoudre graphiquement l’inéquation 𝑓(𝑥) ≥ 0 . (Préciser la fenêtre de l’affichage 

utilisée). 

2. A l’aide d’un tableau de signes, étudier le signe de la fonction 𝑓. 

3. Vérifier le résultat de la question 1. 

 

Exercice 3 : 

Soit 𝑔 la fonction définie par 𝑔(𝑥) =
1−2𝑥

𝑥−4
 

1. Donner l’ensemble de définition de la fonction 𝑔. 

2. Déterminer l’image de 
3

4
 et le(s) antécédent(s) de 0, s’il(s) existe(nt), par la fonction 𝑔. 

3. A l’aide de la calculatrice, résoudre graphiquement l’inéquation 𝑔(𝑥) ≥ 5. (Préciser la fenêtre de l’affichage). 

4. Montrer que pour tout réel 𝑥 ≠ 4 on a 𝑔(𝑥) − 5 =
−7𝑥+21

𝑥−4
 

5. Vérifier le résultat de la question 3. 

 

4. Résolution d’un système d’équations : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résoudre les deux systèmes ci-dessus en suivant la méthode proposée.  
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V. Géométrie : 

1. Quadrilatères : 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Vecteurs : 
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3. Equations de droites : 

a) Equations réduites de droites : 

 
b) Equations cartésiennes de droites : 

 

  



10 

VI. Statistiques et pourcentages : 

1. Pourcentages : 

Le taux d’évolution d’une valeur  𝑦1 à une valeur  𝑦2 est T = ……………………………………………. 

Augmenter une quantité de 𝑥% revient à multiplier cette quantité par ………………. 

Diminuer une quantité de 𝑥% revient à multiplier cette quantité par ……………….. 

Faire évoluer une quantité d’un taux 𝑡 revient à multiplier cette quantité par …………………. 

Faire évoluer une quantité d’un taux 𝑡1 puis d’un taux 𝑡2 revient à multiplier cette quantité par ………………. 

Le taux d’évolution réciproque d’une évolution de taux 𝑡 est égale à ……………………. 

 

Applications : 

1. Le prix d’un article est passé en un mois de 28€ à 29,54€. Déterminer le taux d’évolution de cet article. 

2. Le prix d’une matière première a augmenté de 150%. Il a été multiplié par…….. 

3. Un prix a été multiplié par 0,75. Il a subi une ……………………………….. ; 

4. Un produit en ventes à 145€ a subit une baisse de 5% puis une augmentation de 2%. 

Déterminer son nouveau prix. 

5. Le prix d’un article toutes taxes comprises (TTC) est le prix hors taxes (HT) augmenté de la TVA. 

Le prix TTC d’un article est 150€ . Déterminer son prix HT avec une TVA de 20%. 

6. Le cours d’une action a diminué de 18%, de combien elle devrait augmenter pour que l’action retrouve son cours 

initial. 

2. Statistiques descriptives : 
 

 

 

 

 

 

 

 

Application : 

Le tableau suivant donne les âges des membres d’un club de sport : 

 

 
1) Déterminer la moyenne et l’écart type. 

2) Dresser le tableau des effectifs cumulés croissant et déterminer la médiane et les quartiles de cette série. 

3) Interpréter la médiane et le premier quartile.  
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VII. Probabilités : 
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VIII. Algorithme (en langage Python) : 
Pour rappel vous pouvez vous aider avec les vidéos : http://www.jaicompris.com/python.php (travaillé en SNT). 

Exercice 1 : 

Partie A : On exécute l’algorithme ci-contre (en langage Python) 

Compléter le tableau ci-dessous donnant l’état des variables au cours du traitement de 

l’algorithme : (le nombre de colonnes ne doit pas vous influencer) 

t 50        

n 0        

t>0.5 VRAI        

 

Partie B : On exécute l’algorithme ci-contre (en langage Python) 

1) k va prendre successivement quelles valeurs ?  

2) Compléter le tableau ci-dessous : 

k         

s 0        

 

Partie C : On dispose d’une ficelle de 80m. On la coupe en deux morceaux de même longueur. Puis on coup à nouveau 

chaque morceau obtenu en deux morceaux de même longueur. 

Ainsi de suite jusqu’à ce que tous les morceaux obtenus aient une même longueur inférieure à 50cm. 

Quelle est cette longueur ? Combien de coups de ciseaux ont été nécessaires ? Ecrire un algorithme en langage Python 

qui nous permettrait de répondre à ces deux questions. 

Exercice 2 : 

Partie A : On exécute l’algorithme ci-contre (en langage Python) 

Qu’affiche l’algorithme quand on saisit 10 comme valeur de a ? et 

pour 13 comme valeur de a. 

Partie B : Un magasin solde ses articles en appliquant une réduction de 5% si le prix de l’article est inférieur à 100€ 

et une réduction de 5€ dans le cas contraire. 

1. Un article coûte 85€.  Calculer son prix après réduction. 

2. Un article coûte 120€. Calculer son prix après réduction. 

3. Ecrire un algorithme (en langage Python) qui quand on lui donne le prix P d’un article, détermine puis affiche son 

prix après réduction. 

 

Exercice 3 : (algorithme plus compliqué) 

Ci-contre un algorithme en langage Python permettant de simuler 𝑛 fois 

un lancer d’un dé équilibré à 6 faces numérotées de 1 à 6 . 

Il permet de compter le nombre de fois où on obtient la face 6 

1) Expliquer la ligne 5 ; 8 ; 9 ; 10 et 11. 

2) Ecrire en langage Python, un algorithme permettant de simuler un 

lancer de pièce équilibré 100 fois et de compter le nombre de pile obtenu. 

http://www.jaicompris.com/python.php

